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01 Foallitasok és megbizhatosaguk foka

Fé allitasok és megbizhatésaguk foka

| Magas
A négy legfontosabb éghajlati mutato az el6rejelzésekhez képest gyor-
sabban valtozik. Az atlaghomérséklet, a h6ségnapok szama, a tavaszi
fagy és a — parolgast erdsit6 - vizgoz telitési hiany esetében a rendelke-
zésre 4116 hazai modellelérejelzések egyike sem mutatja azt a valtozasi
litemet, amelyet a legfrissebb meteoroldégiai méréseink mar jeleznek.
Ezért ezeknél az éghajlati mutatoknal at kell allnunk arra a megkozeli-
tésre, hogy az eldrejelzések helyett a mérési adatokat tekintjiik tervezé-
si minimumnak, mert a modell-el6rejelzési sav alja mar nem tekinthetd
biztonsagos kiindul6pontnak, legfeljebb az elvi legkisebb értéknek.

mEmE | Magas

A kovetkez6 évtized hazai éghajlati kockazatanak kozéppontjaban a viz
all. A Dunatol keletre a kutjaink 98 szazalékaban annak ellenére csok-
ken a vizszint, hogy a téli félév csapadéka nem lett kevesebb. Hazank
vizkészlete érdemben mar csak a boséges csapadékot hozo teleken ké-
pes valamennyire regeneral6édni. A korabban jellemz6 ciklikus helyre-
allas 2014 o6ta lényegében megszint, a vizszint mar a b6 csapadékot
hozé telek utan sem tér vissza a korabbiakban jellemz6 szintre. 2026 au-
gusztusaban az orszagos torzskuthalozat kutjainak 79 szazaléka a sajat
meérési adatsoranak legalacsonyabb értékén allt.

A siillyedésre kozepes, az okara
alacsony

Az ivovizellatas mintegy harmadat adé mélyebb rétegviz®2 2019 6ta
slillyed. Ez a siillyedés 2 évtizedes stabil allapotnak vetett véget, de arra
a kérdésre nem tudjuk a valaszt, hogy ezt maga az aszaly vagy az annak
kapcsan megnott kitermelés okozza, ugyanis a vizkivétel jelent6s része
ma is méretlen. Miutan az ivévizbazissal kapcsolatban nagyon sulyos
ara van a tévedésnek, ezért a mérés poétlasa az egyik legsiirgésebb lé-
pés.
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A szarazodasra magas, a fordulatra
alacsony

Eghajlatunk szarazabba valasanak fé oka a parolgasi igény erésédése,
amit az el6rejelzések nem fogtak meg. A vizgoz telitési hidnya, amely a
parolgasigény f6 hajtoereje, nyaron az 1970-es évek 6ta 39 szazalékkal
noétt. Ezt a novekedést a 28 hazai modellfuttatas egyike sem jelezte el6-
re. A csapadékmentes id6szakok hossza 2025-ig nem n6tt, 2026-ban vi-
szont a 125 éves adatsor legnagyobb rekordja sziiletett. Egy év termé-
szetesen nem jelent tendenciat, de a tdrozdk és az 6ntdzés méretezésé-
hez ez extrém 2026-o0s nyar valt kiindulasi alappa.
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Fé allitasok és megbizhatésaguk foka

N [ | Kozepes
2026 nyaran az aszaly, a h6ség és a kisviz egyiitt jelentkezett, és lizemza-
varra valt. A paksi er6muben a nyilvanos kozlések szerint el6szor allt le
teljes blokk kisviz miatt, a Duna, a Korosok és a Maros vizhozama a mé-
rési sor minimumara esett, az 6szi buiza termésatlaga 4,3 t/ha volt a
2025-0s 5,5 utan, a kukoricaé az el6zetes becslés szerint 3 t/ha koriil, a
2022-es 3,4 alatt. A kockazatoknak kozos az okuk, igy egylitt jelentkez-
nek, a felkésziilést ezért két egymast koveto rossz évre kell méretezni.

A nagysagrendre kbzepes, az adatok

) s
elavulasara magas

A héség altal okozott tébblethalalozasrdl nincsen hivatalos hazai ada-
tunk. A hdség altal okozott haladlozas a haldloki statisztikaban nem ko-
vethet6 nyomon, és a kockazat két tényezo6jérol is csupan tizéves ada-
tunk van. 2024-ben mintegy 2300 halaleset tulajdonithaté a héségnek,
mikozben a halaloki statisztika csak 27 esetben nevezte meg a hdséget
haldlokként. Egy eurdpai becslés szerint a terhelést szinte teljes egészé-
ben a 75 év felettiek viselik. E korcsoport hoségterhelése, vagyis a forr6
napok és a létszam szorzata, 2021-2025-ben az 1991-2020-as szint 3,2-
szerese volt. A hivatalosan elérhet6 legfrissebb sériilékenységi adatré-
teg 2005-2014-es adatokon alapul.

EE [ | Kozepes

A tervezésben 2050-re legalabb 2 °C-os globalis melegedéssel kell sza-
molni, 2,5 °C-os stresszprobaval. A mért melegedési iitem folytatasa on-
magaban 2 °C-ot ad 2050-re. Magyarorszagon a 2 °C-os szint az 1991-
2020-as atlaghoz mérve mintegy 1,9, a 2,5 °C-os 2,5 °C-kal melegebb évi
kozéphomérsékletet jelent. A kedvez6bb megallas nem szamolhato el
megtakaritasként, mert a hozza tartozé szénkoltségvetés a mai kibocsa-
tas mellett néhany év alatt elfogy. A Duna alpesi jégtartaléka 2050-ig ko-
riilbeliil a felére csokken, ezért a forrd, szaraz nyarak kisvizszintjei egy-
re széls6ségesebbé valhatnak.

A megbizhatosdgi fokozatok jelentéset a kovetkezd oldal magyardzza.
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A hianyra magas, a nagysagrendre
alacsony

Nincs atfogo informacidnk a hazai éghajlati karokroél. Nincsen hivatalos
magyar karszamla, és nem tudjuk, hogy kik fizetik karokat. Az eurdpai
karsor szerint 1980 és 2024 kozott a hazai idéjarasi és éghajlati kar 2024-
es aron 12,8 milliard eurd volt, ennek 78 szazaléka 6t évre esett, és csak
4,8 szazaléka volt biztositott.
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Mir6l szdl ez az értékelés

Ez az értékelés a hazai mérési sorokra, a két ha-
zai éghajlati projekciéra és az IPCC hatodik je-
lentése 6ta megjelent nemzetkdzi szakirodalom-
ra épiil.! Nem tudomdnyos jelentés, hanem koc-
kazatértékelés. Azt vizsgalja, hogy a mérhet6 ve-
szélyek koziil melyik valtozott meg és milyen
mértékben, tovabba, hogy milyen dontések ta-
maszkodnak ezekre az informacidokra. Az allam-
igazgatasi kockazatértékelés bevett gyakorlatat
koveti, vagyis az elfogadhatéan lehetséges
legrosszabb esetre tekint, a nagyon valdszint-
len valtozatok kizardsa utan.? Azt, hogy ponto-
san mi fog torténni, nem mondja meg. Azt vi-
szont igen, hogy mire kell felkésziilni, és melyik
hiba a dragabb.

Az értékelés harom kérdése

Mely éghajlati veszélyek térnek el a kovetke-
z6 évtizedben a tervezés feltevéseit6l, és mi-
lyen iranyba?

B3 A hazai sériilékenységnek hol vannak a leg-
érzékenyebb pontjai, és hogyan éri kar a
tarsadalmat és a gazdasagot?
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Hol hidnyoznak ma az adatok ahhoz, hogy a
kockazatot egyaltalan szamszerisiteni le-
hessen?

Megbizhatosagi fokozatok

Magas: mért adaton allé6 megallapitds, amelyet
tobb, egymastdl fiiggetlen mérési vonal is meg-
erdsit. A forrasadat nyilvanos, a szamitas megis-
mételhetd, és fiiggetlen Ujraszamitas ellendriz-
te; a kozos modszertani szemléletbdl ered6 vak-
foltokat az Gjraszamitas nem feltétleniil mutatja
ki. Ilyen a hazai melegedés liteme, a talajviz
siillyedése és a telitési hidny novekedése.

Kozepes: mért jel, amely rovid iddészakon,
egyetlen eseményen, részben elézetes adaton
vagy szakértéi értékelésen alapszik. Az irdny
megalapozott, a gyakorisag vagy a mérték nem.
Ilyen a 2026-o0s Osszetett esemény tanulsaga és a
2050-es tervezési szint.

Alacsony: a jelenség mérhetd, de az oka vagy a
nagysagrendje hazai adatbdl nem kiilonithetd
el, mert a sziikséges id6sor hianyzik. Ilyen a ré-
tegviz siillyedésének oka és az éghajlati kar
nemzetgazdasagi nagysaga.

HAROM ALAPFOGALOM

Tervezési minimum: az a szint, amely al4 a tervezés
nem mehet. Azokon a mutatékon, ahol a modellek a
mérés alatt maradnak, ez a mar megfigyelt érték.

Elfogadhat6an lehetséges legrosszabb eset: a
legrosszabb lefolyas, amely a nagyon valdszinttlen val-
tozatok kizarasa utdn marad. Az aranyos felkésziilés
méretezési alapja.

Osszetett esemény: tobb, egymadssal 6sszefiiggd ve-
szély egylittallasa, példaul szaraz tél utan nyari héség
és kisviz. A veszélyeket kiilon kezel6 tervezés az ilyen
eseményt rendszeresen alulbecsiili.

A teljes fogalomtdr az A mellékletben olvashato.
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Hogyan kezeljiik a bizonytalansagot

A brit és mas nemzetbiztonsagi értékelések rogzitett valdszintségi szokész-
lettel dolgoznak. Ez az értékelés ugyanakkor tudatosan nem ezt hasznalja.
A legstulyosabb azonositott hazai kimenetek és egylittes események: az ala-
csony csapadéku tél miatt nem regeneralddoé talajvizszint, amelyhez nyari
hoség és kisviz tarsul. Ezek egylittes valoszinlisége a rendelkezésre allo
adatbol megbizhatéan nem becsiilhetd, és mivel a veszélyeknek kozos az
okuk, a fiiggetlenségiik feltételezése alulbecsiilné az egyiittes bekovetke-
zést. A megallapitasok ezért megbizhatosagi fokozatot kapnak, val6szinG-
ségi osztalyozas nélkiil.

Kétféleképpen lehet tévedni. Fel lehet késziilni valamire, ami nem kovet-
kezik be, és el lehet mulasztani a felkésziilést valamire, ami bekovetkezik.
Tervezési helyzetben a mulasztas a dragabb hiba, mert az elmaradt beru-
hazas kovetkezménye évtizedes és részben visszafordithatatlan, mig a f6-
losleges felkésziilés koltsége egyszeri és lathatd. A rétegviznél ez kiilono-
sen nagy hangsulyt kap, hiszen aki a 2019 utani siillyedést a korabbi stag-
nélasra hivatkozva figyelmen kiviil hagyja, olyan dontést hozhat az ivoviz-
bazisrél, amelynek helyreallitasa évtizedekbe telik. A két hiba sulyozasa
nyilvanvaldan értékvalasztas, amit nyiltan vallalunk.

A tervezési minimum szabalya. Ahol a hazai éghajlati modellek a mérés
alatt maradnak, ott a mért érték a kiindulépont, a modellsav alja pedig a
legkisebb még elképzelhetd érték, nem a jo eset. A szabalyt mutatonként
kiilon igazoltuk, és csak ott alkalmazzuk, ahol igazolhaté. A szaraz id6sza-
kok hosszan, az intenziv csapadék szintjén és a 35 °C-ot elérd forré napok
szaman a modellek nem maradnak a mérés alatt, ott ez a szabaly nem ér-
vényes.
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A TERVEZESI MINIMUM NEGY MUTATOJA

Mit mért a hazai

Mutato adatsor

Mit ad a hazai modell

Mire vonatkozik
a szabaly

Evi 9,9 °C (1971-1990) —
kozéphémérséklet 11,5 °C (2006-2025)

30 °C-oteléré
napok szama

ameérés a hivatalos
projekcio savja folott all
20 megyébdl 16-ban, 173
jarasbol 136-ban

Tavaszi fagy arugyfakadas tizenkét
nappal elébbre kertilt, az
utolsé tavaszi fagy

idépontja nem mozdult
Telitési hiany (a
parolgasigény
hajtéereje)

nyaron +73 Pa/évtized
(1971-2025); 2021
2025-ben +39 % az
1971-1980-as atlaghoz
képest

Forrds: a hdttéranyag I1.2 és IV. fejezete.

a futasok medianja 13-

16 évvel kés6bb ér el a mért
szintre; a 28 futas egyike
sem éri el

a hivatalos, négyfutasos
projekcio a mérés alatt
marad

a mérseékelt kibocsatasi
palya 14 futasanak egyike
sem éri el a mért értéket

a 28 futas egyike sem adja
vissza, egyik kibocsatasi
palyan sem

mindkét hazai
projekcio

mindkét hazai
projekcio

egy készlet; a
hivatalos
projekcio nem
kozli

egy készlet; a
hivatalos
projekcio nem
kozli



Eghaijlati kockazatok Magyarorszagon, 2026-2035

04 Aveszély korabban jelentkezik, mint amire a tervezés szamit

A veszély korabban jelentkezik, mint amire a tervezés szamit

A globalis keret eltolodott. A 2016-2025-6s évtized
melegedése az 1850-1900-as bazishoz mérve 1,26
[1,13-1,36] °C, az emberi eredetli melegedés liteme
évtizedenként 0,27 °C, a milszeres mérési sor eddi-
gi legmagasabb értéke.® A foldi energiamérleg
tobblete, vagyis a rendszerben maradd
hémennyiség, két évtized alatt t6bb mint kétszere-
sére nott. Egy vizsgalat szerint a modellek a 2023-
as értéknek a felét adjak, egy masik szerint a meg-
figyelt éves értékek a modelltartomanyon beliil
maradnak; a hattéranyag a kettébol arra kovetkez-
tet, hogy a novekedés iitemét a modellek tobbsége
alulbecsiili.*® A globalis kép a hazai megallapita-
sokhoz hatarfeltétel, a hazai allitdsok a hazai méré-
sen alapulnak.

A Karpat-medence a globalis atlagnal gyorsabban
melegszik, és évszakonként egyenetleniil: a tél és a
nyar a leggyorsabban, a tavasz a leglassabban. Két
egyforma, htszéves idészakot Osszevetve az évi ko-
zéphomérséklet az 1971-1990-es 9,9 °C-rél 2006-
2025-re 11,5 °C-ra emelkedett. A legalabb 35 °C-os
forré napok szama ugyanekkor évi 0,3-rdl 4,9-re, a
tropusi éjszakaké 0,4-rél 3,6-ra nétt, a legutobbi 6t
évben pedig évente atlagosan 8,5 forré nap és 6,6
tropusi éjszaka volt.®
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A kovetkez6 évtizedre ma elGszor van mért kiin-
duldallapotbdl inditott eldrejelzés. A felhasznalt
nemzetkozi rendszer 2025-2034-re az évi k6zépho-
mérsékletre +1,7 °C-ot, a nyarira +1,9 °C-ot ad a sa-
jat 1991-2020-as referencidjahoz mérve, a forrd na-
pok szama pedig az orszag déli harmadaban né a
legjobban.” A rendszer visszatekintd futdsai a nyari
hémérsékletet jol kovetik, ez a készség azonban
nagyrészt a melegedési trendbdl ered, a csapadék-
ra vonatkozoéan pedig készség nem mutathat6 ki, a
Karpat-medencére kiilon készségértéke pedig
egyik terméknek sincs. A +1,7 °C-os eltérés tervezé-
si értékként hasznalhato, de a sav felsé része felé is
eshet. A forré napok szamat viszont a rendszer
mar a kiindul6é idészakra haromszor akkoranak
adja, mint a mérés, ezért abbdl csak az irany és a
teriileti mintazat veheto at.

A hazai regionalis modellek négy mutatéon a mé-
rés alatt maradnak. A hémérsékleten, a 30 °C-ot el-
ér6 napok szaman és a telitési hianyon a 28 futasos
hazai modellegyiittes® egyik tagja sem éri el a meg-
figyelt értéket, a tavaszi fagyon pedig a mérsékelt
kibocsatasi palya 14 futdsanak egyike sem. A ho-
mérsékleten és a 30 °C-os napokon a HungaroMet
hivatalos, négyfutasos projekcidja ugyanezt mutat-
ja, 2026-ban kozzétett megyei és jarasi rétegein a

megyék és a jarasok tobbségében, a nyari napi ma-
ximumon pedig mindegyikben.? Mindkét hazai
készlet az el6z6 globalis modellgeneraciéra épiil,
amelynél az Gjabb generaci6 savja szélesebb és fel-
felé tolodott. A hazai projekcidk ezért alsé becslés-
nek tekintenddk, a tervezési minimum probajat
pedig az Gj generacion meg kell ismételni.

2026: A MERT SZELSOSEGEK HATARA KITO-
LODOTT

A nyaron a normal csapadék 36 szazaléka hul-
lott, ez a mérések 1901-es kezdete 6ta a legsza-
razabb és a masodik legmelegebb nyar volt. 1°
Ugyanabban az évben -18,3 °C-ot és +42,0 °C-ot
is mértek, igy a hideg elleni felkésziilés leépité-
se is korai. A tenyésziddszak leghosszabb csapa-
dékmentes idGszaka a tiz, 1901 6ta mérd allo-
mas atlagaban 30,2 nap volt, Szegeden 53 nap,
12 nappal a korabbi helyi cstics f6l6tt.® A Duna
budapesti vizmércéje szeptemberben a nulla
pont ala siillyedt, a Korosok és a Maros nyari
vizhozama 2000 6ta a legkisebb volt.** A mele-
gedd éghajlatban a rekordok nagyobb ugrassal
délnek meg, ezért a méretezést az ilyen évekhez
kell igazitani, nem az atlagos évhez.




Eghaijlati kockazatok Magyarorszagon, 2026-2035

05 Ahazaisérillékenység legérzékenyebb pontja a vizrendszer

A hazai sériilékenység legérzékenyebb pontja a vizrendszer

azonban megszakadt: a Dunatdl keletre a hosszu
soru kutak 84 szazalékan a szint 2014 6ta nem tért
vissza a 2001-2013-as csucsokig, holott az el6z6 év-
tizedben a b6 telek még visszaemelték. A legfonto-
sabb beavatkozas ezért a téli félév csapadékanak
tajban térségenként meghatarozott sorrendben
torténo visszatartasa.

A téli félév csapadéka nem csokkent, a talajviz en-
nek ellenére fogy. Két huszéves idészakot (1972-
1991 és 2006-2025) Osszevetve a téli félév csapadé-
ka 226-rél 255 mm-re nétt, a nyari félévé 351-rél
355 mm-re valtozott, és csak a legutébbi 6t évben
esett érdemben vissza (2021-2025: 312 mm).® Az
orszagos torzskuthalézat 763, negyedszazados
soru kutjabol 721-ben siillyed a talajvizszint. A Du-
natol keletre a kutak 98 szazaléka siillyed, median-
ban évtizedenként fél méterrel, a Dunantulon a
siillyedés lassabb, a Nyugat-Dunanttlon nincs egy-
irdnyu stillyedés.! A talaj, a talajviz és a felszini
viz egylittes mennyiségét méré miholdas gravi-
metria ugyanezt mutatja: 2026 juniusa ugyanis a
2002 ota tarté sor legalacsonyabb értéket add
hénapja.?

A mélyebb rétegviz mas képet ad. Egy 102 kutas,
huszonhat évet lefedd orszagos kutadatsor vizsga-
lata alapjan a szint 2001 és 2019 kozott nem moz-
dult, 2019 és 2026 kozott viszont évtizedre vetitve
1,67 métert siillyedt, a 102 kutbol 85 ugyanabba az
irdnyba mozdult.! Erre a csokkenésre két magya-
razat meril fel. Egyrészt az aszaly atterjedése a
mélyebb rétegekre, masrészt a rétegviz-kivétel no-
vekedése a sekélyebb készlet elapadasa utan. Ki-
termelési id6sor azonban nem tudjuk ezt a két fo-
lyamatos szétvalasztani, ugyanis a vizkivétel jelen-
tds része a mai napig méretlen.

A magyarazat a feltoltés szerkezetében van. A
készlet néhany bo csapadéku télen gyarapszik, egy
atlagos tél a talajvizszintet alig emeli, és talajviz-
szint szempontjabol egy szarazabb telet koveto at-
lagos tél nem biztositja a visszapotlast. A masik ég-
hajlati tényez6 a parolgas: egy még nem lektoralt
Duna-Tisza kozi vizmérleg-becslés szerint a csapa-
dék és a parolgas kiilonbségébol adédd utanpdtlod-
das az 1950-es évek 6ta a toredékére csokkent, a
parolgas sulyar6l azonban a kutatok véleménye
eltér.! Korabban a széraz évek okozta siillyedést a
boéséges telek rendre visszapoétoltdk, ez a ciklus

A két nagy folyo szétvalik. A harmadfokt arvizi
késziiltség napjai a Tiszan 2013 6ta szinte eltlintek
(Szolnokon évi 12-r6l 1,5 napra csokkentek), a Du-
nan lényegében valtozatlanok, 2024 szeptemberé-
ben pedig ugyanabban a honapban volt a Dunéan
az évszazad egyik legnagyobb arvize és a Tiszan
tartos kisviz. A Dunat az alpesi ho- és jégkészlet is
taplalja, a Tiszat a karpati csapadék, ezért a felkeé-
sziilés folyonként eltér.
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1. ABRA

A talajviztlikor siillyedésének liteme az
orszagos torzskuthalézat 763 kutjan, 2001-
2026 (cm/évtized). A barna arnyalatok
siillyedd, a kékek emelkedd talajviztiikrot
jelélnek; az Ures foltok egy része adathiany.

763 térzskit; ebbél 721 siillyed

FORRAS sajat szamitds a viziigyi szolgalat nyil-
vanos torzskit-adataibol. 1t

2. ABRA

Magyarorszag teriiletén 2014 6ta
lépcsozetesen fogy a szarazfoldon tarolt viz.
Havi viztarolas-eltérés, mm vizoszlop, a
2004-2009-es atlaghoz mérve; két fiiggetlen
feldolgozas. 100 mm vizoszlop az orszag
teriiletén mintegy 9 km°® viz. 12

=200 = —— cSRemascon (Texasi Egyetem)
o~ €3S (Copemnicus) 2026, 06.: 238 mm — A

2004 2008 2012 2016 2020 2024
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A szarazodas f6 hajtoereje a parolgasi igény

A vizg6z telitési hiany névekedése a
legerésebb megfigyelt jel. A vizgbz
telitési hiany azt mutatja meg, hogy
mennyi vizgéz férne még a levegbbe
azon feliil, mint amennyi benne van.
Magyarul a levegé parabefogadd ké-
pességét mutatja, ami egyben a pa-
rolgasigény f6 hajtéereje. Nyari érté-
ke 1971 és 2025 kozott évtizedenként
73 Pa-lal n6tt, 2021-2025-ben 39 sza-
zalékkal haladta meg az 1971-1980-
as atlagot, a nvényeket mar terheld,
1500 Pa folotti napok szama pedig
ugyanezen id6szakok kozott évi 19-
16l 57-re emelkedett.® Ez 1ényegesen
gyorsabb, mint a szabvanyos médon
szamitott parolgasigény novekedése,
és a 28 hazai modellfuttatas egyike
sem adja vissza. A futdsok a levegé
nedvességét kozvetett mddon, a hé-
mérsékletbol becsiilik, ezért kisza-
radt talajon, héhullaimban a valds
novekedésnek mindossze a felét ké-
pesek elérejelezni.®

A tényleges parolgas mar nem koéve-
ti. Szaraz levegbben a péarolgas
gyors, ha van mit elparologtatni. Ki-
szaradt talajon a tényleges parolgas
elmarad a parolgasigényt6l, és a no-

s [ or
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vény vizhidnyt szenved. A MATE bu-
gaci orvénykovariancia-allomasanak
publikalas elétt 4ll6 mérései szerint
a tényleges parolgas a parolgasigény
novekedését mar régéta nem koveti.
Az orszagos, modellel becsiilt tényle-
ges parolgas 1981 és 2020 kozott
nétt, de lassabban, mint a parolgas-
igény, 2000 és 2022 kozott pedig az
Alfold egy részén csékkent is.! A
légkori szarazodas ezért elsésorban
a novényre nehezed6 vizhianyban
érheté tetten, az elparolgott viz
mennyisége ilitemét tekintve lassab-
ban né.

A csapadékmentes  iddszakok
hossza 2025-ig nem nétt. A tenyész-
id6szak leghosszabb szaraz idGsza-
kaban 2025-ig nem volt kimutathato
trend, 2026-ban viszont a tiz, 1901
6ta mérd allomaés atlagaban 30,2 nap
volt, ami a mérések kezdete Ota a
legnagyobb érték, bar az 1992-es
csucsot csak 1,2 nappal haladta
meg.® Egyetlen év nem jelent ten-
denciat, igy ma még nem donthetd
el, hogy egyszeri kiugrast vagy for-
dulatot latunk. Ha 2027 és 2031 ko-
zOtt legalabb két évben tUjra eléri a

09 10 11 M

28 napot, akkor ebben a paraméter-
ben is mar fordulatrdl beszéliink.

Ugyanannyi csapadék, kevesebb és
hevesebb alkalommal. Az éves
csapadékosszeg nem csokkent, a
legalabb 20 mm csapadéki napok
szama viszont az 1971-2000-es és az
1996-2025-0s ablak kozott mintegy
20 széazalékkal tobb. Ez
ablakosszevetés, emiatt trendnek
nem nevezhetd, de a kis vizgyjto-
kon mégis a villamarviz veszélyének
novekedése felé mutat.

A fagykockazat nem tinik el, csak
atalakul. A fagyos napok szama az
1971-1990-es és a 2006-2025-6s id6-
szak k6zott évi 96-r6l 80-ra csokkent,
a csokkenés azonban a késé 6szi és a
kora tavaszi napokbdl ered, az apri-
lis-majusi fagyok szama nem valto-
zott, mikdzben a h66sszeghdl szami-
tott riigyfakadas tizenkét nappal
el6bbre keriilt. A riigyfakadas és az
utols6 fagy kozotti kitett idészak a
2021-2025-6s 6t év  atlagaban
hosszabb volt barmelyik korabbi év-
tizedénél, ez azonban csak jelzés, és
nem igazolt tendencia.!

3. ABRA

A telitési hiany mar tallépte a hazai modellegyiittes
legszéls6ségesebb tagjat. A megfigyelt 2021-
2025-0s érték a 28 futas legszéls6ségesebb
tagjanak szazalékaban, négy telitésihiany-mutaton
(VPD: telitési hiany; JJA: nyar). Mind a négy
mutaton a megfigyelés a modelltartomanyon kiviil
van.

>2000 Pa napok szdma 1 @ °
21500 Pa napok széma 1 @ L]

nyari (JA) VPD (Pa) | @ °

] @ modell — a legszélséségesebb tag

&vi VPD (Pa) - ’ ° ® megfigyelt, 2021-2025

100 102 104 106 108 110 112 114
a modell legszéls6ségesebb tagjahoz viszonyitva, %

FORRAS sajat szamitas.®®
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07 Kockazat és kovetkezmények: a veszélytél a karig

A kockazat harom tényezobdl all 6ssze. A veszély a fizikai esemény: héhul- A hazai kockazatot a veszély és a tarsadalmi-gazdasagi kovetkezmény ko-
lam, aszaly, kisviz. A kitettség az, hogy ki és mi van ott, ahol a veszély je-  zotti lancok hordozzak, és a lancok egymast erdsithetik. Ahol az alabbi tar-
lentkezik. A sériilékenység pedig az, hogy mennyire art, ha bekovetkezik.  gyalds révidebb, ott hidnyzé adatot jelez, nem kisebb kockazatot.

HOSEG ES EGESZSEG A h§ség halalozasi hatasa azonnali, és nagyobb része nem csupan elérehozott halal. 2011 és 2023 kdzott az éves tébblethalalozas atlagosan
814 6 volt, 28 és 1741 kozotti szélsé értékekkel. 2 A hdségnek 2024-ben mintegy 2300 halaleset tulajdonithatd, mikdzben a halaloki statisztika
csak 27 esetben nevezte meg a hdséget halalokként.'* A terhelés szinte teljesen a 75 év felettieket éri, a stirgésségi ellatasban a
héhullamnapokon 2 szazalékkal n6 az esetszam, a haziorvoshianyos jarasokban ennél harmadaval-felével jobban.*® Egy 2019-es felmérés
szerint a szocialis intézmények 88 szazalékaban nem volt klimatizalt helyiség. Egy 2026-0s eurdpai vizsgalat szerint a magyar varosokban a
héséghalalok tobb mint fele (56 szazalék) az ember okozta melegedés kdvetkezménye, Budapesten 2025-ben 76 szazalék. 33

VAROSI HOSZIGET A hdsziget elsdsorban éjszaka hat. Szeged belteriiletén 2016 és 2025 kozott évente atlagosan 31, a kilteriileten 9 tropusi éjszaka volt, 2026-
ban oktdber elejéig 41, illetve 18.8 A s(ir(i varosrészekben a helyzet rosszabb, mint amit az orszagos racs mutat.

MEZOGAZDASAG A kukorica a legérzékenyebb nagy kultira. Termésatlaga 1990 6ta hat évben maradt tobb mint 20 szazalékkal a hétéves gordiilé median alatt,
mindegyik szokatlanul forrd nyaron, a termésatlag azonban a tenyészidészak csapadékaval ugyanolyan szorosan flgg 0ssze, mint a nyari
héséggel.® Békés megyében a 2010-2019-es 6,7 t/ha 2021-2025-re 4,6 t/ha-ra csokkent, Zaldban ugyanekkor nétt. 2026-ban az aszaly ezt a
képet is meghaladta: Békésben az el6zetes megyei atlag 1,4 t/ha volt, orszagosan a kukorica termésatlaga az el6zetes becslés szerint 3 t/ha
korul alakult, a 2022-es 3,4 és a 2025-0s 5,3 utan. Az 6szi buza orszagos atlaga 4,3 t/ha lett a 2025-0s 5,5 utan, a napraforgdé mintegy 1,6 t/ha,
az Gtéves atlagnal 20 szazalékkal kevesebb.®* A 2022-es aszalyban hat f6 szantofoldi kultira terméskiesésének értéke mintegy 2,4 milliard
eurd, a 2022-es csticsarakon szamolva, ami nem azonos a jovedelemveszteséggel.'” A karenyhitési kifizetések 2012 és 2024 kozott 162,8
milliard forintot tettek ki, 2022-ben a jogos igényeknek csak 80 szazalékat sikerdlt kifizetni. A masodlagos szikesedéssel veszélyeztetett terllet
nagysagrendje 400 ezer hektar, és a folyamat magatol nem fordul vissza; ez masodkozlésbdl ismert érték.
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Kockazat és kovetkezmények: a veszélytdl a karig
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A hazai erdészet klimaosztalyai mar eltolodtak, és a két értékelés 2010-ben zarul, az azdta eltelt masfél évtized melegedése nincs bennik. A
telepitést és a fafajvalasztast a szarazabb klimaosztalyra kell méretezni.

Avizkészlet fogyasa az ivovizellatast is érinti. Az 1746 Uzemel6 vizbazisbol 208 nagyon érzékeny, tovabbi 113 érzékeny, a sekély pordzus
vizaddkon allé bazisok a legérzékenyebbek.® A felszin alatti vizre alapozott 6ntdzésbovités a vizkivétel mérése el6tt nem védhets. Az 6ntozés
draga, nyari, utélagos eszkdz, amely a készletet nem pétolja.

A folyami kisviz hiitéviz- és hajézasi korlatozast egyszerre valt ki, mikdzben a forrd, szaraz nyar a villamosenergia-igényt noveli. A hitéviztol
fuggt kapacitas hanyadardl, valamint az importra és az arakra gyakorolt hatasrdl nincs dsszesités.

A heves csapadeék a kis vizgyijtékon villamarvizet okoz, a kar zéme biztositatlan. A hivatalos térinformatikai rendszer 2120 hegy- és dombvidéki
vizgyijtét mindsit villamarviz-veszély szerint, kozulik 367 fokozottan veszélyeztetett.* Az épliletallomany zome 2050-ben is allni fog, nyari
tulmelegedési kovetelmény azonban ma nincs.

Hivatalos magyar karszamla nincs, az egyetlen azonositott hivatalos makroszint(i becslés 2010-es.*® Egy 2021-es, a Magyar Nemzeti Bank
megbizasabdl készilt modellszamitas szerint a fokozatosan er6sddé hatasok 2050-re a GDP-t 2 °C alatti melegedésnél mintegy 1 szazalékkal,
3,5-4 °C-nal 4,25 szazalékkal csokkentik, a szélsGséges események kara nélkil.*® A kockazat egy része maga az elosztas. A vizgazdalkodasi
toérvény rogziti a vizigények sorrendjét, a korlatozas ennek forditott sorrendjében, a létfenntartasi célu vizhasznalat kivételével kartalanitas nélkul
torténik, a beruhazastervezés azonban nem igazodik ehhez a sorrendhez.?°

A téli csapadék mennyisége mellett az is szamit, mennyi ideig marad a felszi- csdkken. ! A homokhatsagi kutakon mintegy 185 mm az a téli félévi csapadék,
nen hoéként, mert a lassan olvadd hoétakaré ad ido6t a viznek a beszivargasra. A amely alatt a talajviz a télen nettd értelemben nem emelkedik, az atlagos tél
vizligyi haldzat alfoldi allomasain a hétakards napok medidnja 2003-2014 és (239 mm) e kiiszob folott van, de a szintet alig emeli. A feltoltéshez sziikséges
2015-2026 kozott 22-r6l 6 napra esett, és mind a tizenhét vizsgalt allomason kiiszob tajegységenként eltér, és kiilon mérendd.

o6 [ o8 00 10 11 m
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2026 nyara: az 6sszetett esemény lizemzavarra valik

A kockazatok k6zos okbol, egy id6ben jelentkeznek. 2026 nyaran a héség,
az aszaly, a kisviz és az erdmuvi visszaterhelés egyszerre jelentkezett. Az
ilyen egylittes eseményeket a veszélyeket kiilon kezel6 tervezés rendszere-
sen alulbecsiili. A kar is néhany rendkiviili évben keletkezik. Az eurdpai
karsor szerint 1980 és 2024 kozott a hazai idéjarasi és éghajlati kar 2024-es
aron 12,8 milliard eurd volt, ennek 78 szdzaléka ot évre esett, és csak 4,8
széazaléka volt biztositott.?! Egy atlagos évre méretezett tartalék ezért nem
elég.

A romlas kétsebességu. A lassu er6zio, példaul a talajviz negyedszazados
siillyedése, egyik évben sem latvanyos, kiilonosen ha a jelent mindig a ko-
zelmulthoz mérjiik, a hirtelen fordulat pedig a mar meggyengiilt rendszert
éri. 2026 el6tt a leghosszabb szaraz id6szak évtizedes atlaga a normal alatt
volt, a kozelmult tapasztalata tehat éppen az ellenkez6 iranyba mutatott.

Vizkészletiink 96 szazaléka kiilfoldrol érkezik, ezért a felvizi orszagok
aszalya kozvetleniil hat rank. Kiilonosen veszélyes a kisiklasi kockazat,
amikor a sorozatos karok és a valsagkezelés elvonjak a pénzt és a figyelmet
a megel0zéstol, és ez a kedvezotlenebb palyak felé tol.

A finanszirozas sincs elore rendezve. Egy eurépai modell szerint egy évi 1
szazalék val6szinliségl (a forras szohasznalataban szazéves) arviznél a ha-
zai tartalék mintegy 175, az uni6s Szolidaritasi Alap mintegy 196 milli6 eu-
rét fedezne, mintegy 936 millié eurd pedig fedezetlen maradna.?? A fede-
zetlen rész ma eseti koltségvetési dontésre var.

7 IR oo
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ESETTANULMANY: KISViZ ES ATOMEROMU, 2026 NYARA
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A Duna rekordalacsony vizhozama és a visszabocsatott hiit6viz hémérsékleti
el6irasa miatt a Paksi Atomerém{ teljesitményét 2026. julius 27-t6l csokken-
teni kellett. Julius 29-én a nyilvanos kozlések szerint az erém torténetében
el6szor allt le teljes blokk kisviz miatt, augusztus 1-jén az 0sszteljesitmény
476 MW-ra esett.?® Paksnal a nyari legkisebb vizhozam 726 m®/s volt, a har-
minchét éves mérési sor legkisebb nyari értéke, oktéber 8-4n a napi atlag
613 m*/s-ra csokkent. ! A 1anc intézményi oldalan felel8sségi hézag all. A ti-
szaujvarosi er6mu kornyezethasznalati engedélyében a viziigyi hat6sag rog-
ziti, hogy a bizonytalan kisvizi viszonyok miatt a teljes megbizhatdsagu vizel-
l4tasrél nem nyilatkozik,?* az energetikai tervezés ekdzben ugyanezt a kapa-
citast szilardként kezeli.

4.

ABRA

A Duna nyari legkisebb vizhozama Paksnal 2026-ban a harminchét éves sor
legalacsonyabb értéke volt. Vizhozam, m®/s; az év legkisebb napi atlaga a junius 1.
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Kitekintés 2050-ig: mire kell méretezni

Az évtizeden tdl a hazai mérés mar nem ad koz-
vetlen tampontot, ezért a 2050-es képet kocka-
zatkezelési kérdésnek kell kezelni. Vagyis ahhoz
nyujt tampontot, hogy mire kell méretezni, és
mit kell figyelni. Ha a mért évtizedes litem foly-
tatodik, a globalis melegedés 2050-re eléri a
2,0 °C-ot. A 2013-2014 6ta 6t mért adatsoron ki-
mutathaté gyorsabb iitem fennmaradasa 2,2-
2,4 °C-ot ad; a gyorsulast statisztikailag egyelére
a 2024-es rekordév hordozza. Mindkett6 egysze-
rli extrapolacid, és nem eldrejelzés.®25 Az IPCC
a 2041-2060-as évek atlagara a kozepes kibocsa-
tasi palyan 2,0 °C-ot ad,?® a brit Eghajlatvaltozasi
Bizottsag pedig a 2050-re elért 2 °C-ot minimalis
tervezési feltevésnek tekinti. 2’

A kedvezobb megallas nem szamolhato el meg-
takaritasként. Az egyik legkedvezdbb értékelés-
be bevont kibocsatési palyan (ha minden valla-
las és nettd zéro cél teljesiil) a melegedés mint-
egy 1,8 °C-on tetdézik, mig a legszigorubb, 2025-
ben indulé palyak 50 szazalékos eséllyel
1,6-1,8 °C-on.?® Az 1,5 °C-hoz tartozé szénkolt-
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ségvetés a mai kibocsatds mellett harom, az
1,7 °C-hoz tartozoé tizenkét év alatt elfogy. A ha-
rom szint globalis érték, szorzoval hazai értékké
nem alakithatd. A hattéranyag ezért a globalis
modellek regionalis melegedésébol és a mért
hazai feler6s6désbol becsiili: az 1991-2020-as at-
laghoz mérve a 2 °C-os szint Magyarorszagon
mintegy 1,9, a 2,5 °C-0s 2,5, a 3 °C-o0s 3,3 °C-kal
melegebb évi kozéphomérsékletet jelent. Azo-
nos alapon mérve a térség 1,4-1,5-szer gyorsab-
ban melegszik a globalis atlagnal. Ez kisebb a
multbeli feler6s6désnél, részben mert a multbe-
li eurdpai melegedést gyorsité kénszennyezés-
csokkenés nagyrészt lezajlott; mivel azonban
ugyanezek a modellek a multbeli eurépai mele-
gedést alulbecsiilték, az értékek alsé becslésnek
tekintenddék. A hazai regionalis futdsok a 2 °C-os
szintre évi 7,7 forr6 napot adnak, kevesebbet,
mint a 2021-2025-ben mar mért 8,5; a 2050-es
tervezésben a mért atlag ald menni
indokolatlan.*

5. ABRA

2050 koriil a mért litem folytatédasa is 2 °C-os globalis
melegedést ad. Bal oldal: a mért (item tovabbvezetése a
2025-06s értékbdl. Jobb oldal: a 2041-2060-as évek
atlaga 6t kibocsatasi palyan; a két alacsony palya
azonnali, meredek kibocsatascsokkentést feltételez,
amely nem kdvetkezett be.

IPCC: a 2041-2060-as évek atlaga
(legjobb becslés és nagyon valészinii tartoman:

s2éls8 ag: ~3 °C 2.4
3,0 o Do m T e

stresszszint: ~2,5 !
2,5 Fmm o T e R R

0,34-0,42 °C/évtized
- 2050: 2,2-2,4 °C
tervezési alap: ~2 °C 1,6 °
2,0 o m e e e e e e T . o--§--4--

3¢ 0,27 °Clévtized

- 2050: 2,0 °C

2025:1,37 °C

globélis melegedés az 1850-1900-as atlaghoz mérve, °C

T T T T T T T T T
2025 2030 2040 2050 SSP1- SSP1- SSP2- SSP3- SSPS5-
19 26 45 7.0 85

FORRAS sajat szamitas. 32526
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Kitekintés 2050-ig: mire kell méretezni

A Duna vizjarasa 2050-ig atalakul. Az Alpok
gleccsereinek térfogata a modellszamitasok sze-
rint 2050-ig a 2017-es szinthez képest 47-52 sza-
zalékkal csokken, a kibocsatasi palyatol lénye-
gében fiiggetleniil, rdadéasul a 2022 6ta mért ol-
vadas ennek az iitemnek nagyjabdl a
kétszerese.?® A téli vizhozam ndé, a nyari éatlag
iranya bizonytalan, a kisvizszintek viszont egyre
széls6ségesebbé valhatnak, mert forrd, szaraz
nyarakon a jégolvadék adja a tartalékot. 2050-ig
a 2 és a 2,5 °C-os szint kozott a dunai jégtartalék
szempontjabol kicsi a kiilonbség, mert a jég
nagy része a mar bekovetkezett melegedés miatt
mindenképpen elolvad; 2050 utan viszont a
szint dont, 3 °C-nal az alpesi jég gyakorlatilag el-
tinik. A htéviz, a hajézas és az ivovizbazisok

e B w
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tervezésében ezért a 2026-os nyar mérési adatait
kell a stresszproba alapesetének tekinteni.

A Dbillenépontok Magyarorszagot a légkori
aramlas, a Duna vizjarasa és a globalis melege-
dés gyorsulasa utjan érik el. A Magyarorszagot
érint6 hét billendelem koziil 6t kiiszobének leg-
jobb becslése a 2-2,5 °C-os savba esik, vagy az
alatt van.3% A 2025-2026-o0s szakirodalom szerint
2050-ig az északi mélykeveredés leallasa a realis
kockazat, nem a teljes aramlas 0sszeomlésa; ab-
ban pedig nincs egyetértés, hogy az aramlas
mar gyengiil-e. Az atlanti mélyaramlas gyengii-
lése a hazai melegedést nem oltja ki, egy mo-
dellkisérlet szerint viszont a kdzép-eurdpai téli
csapadék csokkenése felé hat, 6sszeomlasa ese-
tén pedig a téli hideg széls6ségek élesedhetnek.
Ezek a hattéranyag sajat kovetkeztetései.

TERVEZESI SZINT
tervezésialap
2°C
~
szerRePE minden 2050 utan is mikodo 1étesitmény
és szabvany viszonyitasi alapja

stresszproba

~2,5°C

szEREPE kotelezd érzékenységvizsgalat a hossza
élettartamu 1étesitményeken

szélsb ag
3°C
~
szerRePE forgatékonyv, nem méretezési alap

Globalis melegedés 2050 korul
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Alkalmazott kockazati savok

Krénikus, rendszerszintl kockazatnal a valdszintiségi keret 6nmagéaban ke-
vés. Az értékelés ezért a kovetkezd évtized harom, megfigyeléssel elkiilo-
nithet6 kockazati savjat irja le, és mindegyikhez figyelendé mutatékat ren-
del. A mutatok csak akkor hasznalhatdk, ha mindegyikhez eldre rogzitjiik,
milyen dontést indit az atlépésiik, kiilonben a jelzés megfigyelés marad.

Kockazati sav Leiras Szerepe a tervezésben

kedvez6 sav A bdséges, feltoltd telek a mainal Nem tervezési alap.
gyakrabban ismétlédnek, a nyari
héségterhelés az eldrejelzés also
felében marad. A készlet fogyasa
megall.

tervezésialap Az el6rejelzés kdzponti jelzése teljesil: A legnagyobb sulyu
savja +1,7 °C éves és +1,9 °C nyarri eltérés, sav, atervezésnek
tobb forré nap. A béséges telek nem innen kell indulnia.
lesznek a mainal gyakoribbak, ezért a
készlet lassan tovabb fogy.

Osszetett Két vagy tobb egymast koveté évbena  Nema

stressz savja téli csapadék a feltdltési szint ala esik, és legvaldszinibb, de
erre nyari hdség, kisvizi erémvi elfogadhatéan
visszaterhelés és tavaszi fagykar lehetséges: erre kell
rakodik. meéretezni a

felkészulést.

o0 o2 o3 os o5 o6 o7 o8 oo I 12 w

FIGYELMEZTETO JELEK, 2027-2031

B B B B

=]

a téli félév csapadéka a tajegységenként mért feltoltési szinthez képest, hdrom
egymast kovet6 évben, és a boséges telek gyakorisaga - a kedvez6 sav és a ter-
vezési alap ezen valik el;

az orszagos torzskuthalézat augusztusi mélypontjai, és az, hogy a béséges te-
lek visszaemelik-e a szintet a korabbi csticsokig;

a rétegviz 2019 utani siillyedésének magyarazata, ha addigra van kitermelési
adat;

a forrd napos hetek haldlozasi tobblete, vagyis hogy visszaerésodik-e, vagy
tartos az alkalmazkodas hatasa;

a tenyészid6szak leghosszabb szaraz idészaka, vagyis hogy a 2026-os rekord
kiugras volt-e, vagy fordulat;

az évtizedes elGrejelzés bevalasa, vagyis hogy a 2026-2030-as tényadatok az
elérejelzett savon beliil maradnak-e;

intézményi jelz6ként az, hogy frissiilnek-e a sériilékenységi adatrétegek, és
épiil-e 6tnapos felbontasu talajnedvesség-sor a gyokérzonara.
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11 Szakpolitikai dontések

Mi gyengitené ezt az értékelést

Ha a Dunatdl keletre fekvd kutakon a talajvizszint a kovetkezo 6t évben at-
lagos telek mellett is tartésan emelkedni kezd, a vizrendszerre vonatkozo
f6 megallapitas gyengiil. Ha egy j modellgeneracid visszaadja a megfigyelt
parolgasi és homérsékleti trendeket, a tervezési minimum szabalya gyen-
giil, és a modellsav kozepe visszanyeri tervezési szerepét. Ha a tobblethala-
lozasi adatok tobb éven at a 2026-os mintat kovetik er6s6d6 héségterhelés
mellett, az egészségligyi kockazat stulyozasa lefelé mdodositandd, mert a ri-
asztas és az alkalmazkodas hatasa tartésnak bizonyul.

A méretezes a kedvezdtlen, de realis esetre készul, vagyis
ket egymast kovetd aszalyos évre h0séggel, kisvizzel s
fagykarral, és nem az éghajlati projekciok kozepértekere.

oo [IRDEER v
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Az értékelésnek nem célja beruhazasi dontések meghozatala, és ezekre
koltségbecslést és litemezést sem ad. Hanem csupan azt jelzi, hogy hol és
milyen bizonyiték alapjan kell meghozni a dontéseket. A kdvetkez6 harom
alapszabaly kovetend6 minden szakteriileten:

(1) A négy f6 éghajlati paraméternél a mérést kell a méretezés alapjaul
venni. A hdmérsékleten, a 30 °C-ot elér6 napokon, a tavaszi fagyon és a te-
litési hianyon a modellsav alja a legkisebb elképzelheté értékként kezelen-
do6, és nem egy biztonsagos tervezési alapnak

(2) A méretezés a kedvezotlen, de realis esetre késziil, vagyis két egymast
kovetd aszalyos évre hoséggel, kisvizzel és fagykarral, és nem az éghajlati
projekciok kozépértékére. A 2026-os nyar a szaraz idészaki méretezés mér-
tékadd eseményének tekintend6 és a hutovizt6l fiiggd kapacitasok
stresszprébaja is egyben.

(3) A 2050 utan is mukodo létesitményeket legalabb 2 °C-os globalis mele-
gedésre kell tervezni, 2,5 °C-os stresszprobaval, és ezt a szintet jogszabaly-
ban érdemes rogziteni, hogy minden agazati terv és szabvany ugyanarra
hivatkozzon. Franciaorszag 2026 januarjaban rendeletben rogzitette a sajat
referenciapélyajat.3?

16



Eghaijlati kockazatok Magyarorszagon, 2026-2035

11 Szakpolitikai dontések

Szakpolitikai dontések

Az alabbi tablazat foglalja 0ssze a legfontosabb szakteriileti tennivaldkat. A részletes lista a hattéranyagban olvasha-
t6, tobb tennival6hoz mds eurdpai orszagok miik6d6 gyakorlata ad mintat.?

Szakterilet

A legfontosabb tennivalo

Jellege

ViZGAZDALKODAS

MEZOGAZDASAG
ES ERDO

ENERGIA

EGESZSEGUGY ES
SZOCIALIS ELLATAS

EPULETEK ES
TELEPULESEK

PENZUGY

ADAT ES MERES

KORMANYZAS

01 02 03 04

A vizkivétel mérhet6ve tétele ott is, ahol ma nincs mérve, mert ez a legolcsobb Iépés és minden tovabbi viziigyi dontés eléfeltétele. A téli
félév vizét a tajban kell tartani, a mlvelési agat valtd, szantéként tartdsan nem gazdasagos tertletek ennek elsédleges helyszinei.

A telitési hiany, a parolgasigény hajtoereje kerliljon az agrartervezés és a tamogatasi feltételek mutatoi koze. A karenyhitést a terméhelyi
alkalmassaghoz kell kotni, és ahol a szantofoldi termesztés tartdsan nem indokolt, ott a mivelési ag valtasat kell tamogatni. Az
erdételepités a szarazabb klimaosztalyra készuljon.

A kisviz miatti teljesitménycsdkkenést a mért vizhozamsor gyakorisagaval be kell épiteni a rendszertervezésbe, a vizligyi engedélyezés
feltevéseit 6ssze kell hangolni az energetikai tervezéssel.

A héségre valo felkészilés négy célcsoportra épuljon, az id6sekre, a kronikus és fekvébetegekre, a varanddsokra és kisgyermekekre,
valamint a szabadtéri dolgozokra. A riasztas els6dleges mérészama a 75 év felettiek héségterhelése legyen, a riasztasi rendszer nem
épitheto le.

Koételezé nyari tulmelegedési kovetelmény az uj és a jelentésen felujitott éplletekre, elséként az idéseket ellatd éplleteken. A
villamarviz-veszélyes telepuiléseken a csapadékviz-elvezetés megerdsitése, a belsé varosrészekben kevesebb burkolt és tobb zold- és
vizfelllet.

Hivatalos nemzetgazdasagi karszamla, koltségvetési tartalék a ritka, nagy karévekre, valamint elére eldontoétt karfinanszirozas arrdl, ki
és mibdl fizeti a nagy kart. Vizsgalando a kotelez6 katasztrofakar-biztositas allami viszontbiztositassal.

A sériilékenységi adatrétegek frissitése gyors és olcsé adatmunka. A légnedvesség mérésének bovitése, orszagos gyokérzonas
talajnedvesség-méréhaldzat kijeldlt adatgazdaval, a meglévd agazati haldzatok sorainak mindsitése, a tényleges parolgast méré
allomasok hosszu tavu fenntartasa.

Az alkalmazkodasi stratégia mellé 6téves végrehajtasi program koltségvetéssel és felel6sokkel, 6tévente nemzeti éghajlati
kockazatjelentés, és a figyelmeztetd jelek évenkénti értékelése kijelolt felel6ssel.

0 R v
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adat; szabaly

szabaly

mukodtetés

mukodtetés

szabaly;
beruhazas
elékészitése
adat; szabaly

adat

szabaly
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Evtizedes elérejelzés: a mért 6ceani és 16gkori kiindu-
l6allapotbdl inditott modellfuttatds a kovetkezd tiz
évre. Nem azonos a szazadvégi projekcidval, amely
kibocsatasi palyabol indul.

Téli és nyari félév: oktéber-marcius, illetve aprilis-
szeptember. A talajviz felt6lt6dése a téli félévben tor-
ténik.

Héségnap és forrd nap: a hGségnap az a nap, amelyen
a napi legmagasabb hémérséklet eléri a 30 °C-ot, for-
r6 nap az, amelyen a 35 °C-ot.

Tropusi éjszaka: az az éjszaka, amelyen a h6mérsék-
let nem siillyed 20 °C ala.

Telitési hiany (VPD): az a kiilonbség, amennyivel a le-
veg6 tobb vizgézt tudna felvenni, mint amennyit tar-
talmaz, azaz a levegd parabefogadd képessége. A pa-
rolgasigény f6 hajtdereje, mérésbdl szamitott
mennyiség, nem az elparolgott viz.

Parolgasigény: a légkor nedvességelvond képessége,
egy szabvanyos, jol ellatott gyepfeliiletre szamitott
mutaté. Kiszaradt talajon a tényleges parolgds mar
nem koveti.

Tényleges parolgas: a talajbdl és a nvényzetbdl tény-
legesen elparolgd viz, 6rvénykovariancia-médszerrel
mérhetd. Viz korlatozta helyzetben a parolgasigény-
nél lassabban n6, vagy nem né.

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Rétegviz: a mélyebb, jellemzéen zart viztartokban ta-
rolt felszin alatti viz, az ivovizellatas egyik f6 bazisa. A
talajviz ennél sekélyebb, és a csapadékkal kozvetlen
kapcsolatban all.

Modellsav: a modellfuttatdsok altal adott értékek tar-
toméanya egy mutatora.

Kockazat: a veszély, a kitettség és a sériilékenység
egylittese. A kitettség a veszélynek kitett népesség,
terméteriilet, épiiletallomany és infrastruktura, a sé-
riilékenység pedig az, hogy a veszély mennyire art, ha
bekovetkezik.

Kisiklasi kockazat: annak a veszélye, hogy a soroza-
tos karok és a valsagkezelés elvonjak a pénzt és a fi-
gyelmet a megel6zéstél, és ez a kedvezi6tlenebb pa-
lyak felé tol.

Billendpont: az éghajlati rendszer olyan eleme, amely
egy kiiszob atlépése utan onfenntarté modon valt al-
lapotot, és emberi id6léptékben akkor sem tér vissza,
ha a melegedés megall.

B melléklet - Mddszertan

Az értékelés a részletes hattéranyag megallapita-
sait sriti, Gj szamitast nem végez.! A hattér-
anyag négy f6 adathalmazra épiil, a HungaroMet
homogenizalt napi racsara 1971-t6l 2025-ig, a
nemzetkozi évtizedes eldrejelzé rendszerek 2024
végén inditott futdsaira, a viziigyi szolgalat orsza-

i

A melléklet - Fogalomtar - B melléklet - Médszertan

gos talajviz-észlel6halézatanak 2001-2026-os, a
ciklikussag vizsgalatahoz 1975-ig visszanyuld so-
raira, valamint a vizmércék napi adataira. A sza-
mitasok a forrasadatokbodl késziiltek, mestersé-
gesintelligencia-tAmogatassal, és fiiggetlen Gjra-
szamitason estek at, amely a k6zos mddszertani
szemléletbdl eredd vakfoltokat nem feltétleniil
mutatja ki. Ahol egy szam mas szerz6é, azt a for-
rasjegyzék megnevezi.

A megbizhatésagi fokozatokat a szerzok rendel-
ték a megallapitasokhoz a bizonyitékbazis jellege
alapjan, vagyis aszerint, hany fiiggetlen mérési
vonal tdmasztja ald, milyen hosszu a sor, és el6-
zetes-e az adat. A 2050-es megallapitds modellen
és szakértoi értékelésen all, ezért legfeljebb ko-
zepes. Minden szam mellett szerepel a bazis és
az id6szak, mert e ketté nélkiil egy éghajlati
szam nem értelmezhetd. A 2025-0s és a 2026-0s
haldlozasi, csapadék- és vizhozamadatok eldze-
tesek, és modosulhatnak.

Az értékelés nem kozol nemzetgazdasagi aszaly-
kar-becslést, visszatérési idoket, teljes vizmérle-
get, egyes események éghajlati attribucidjat és
Osszesitett ,tétlenségi koltséget”. Ezeket a hattér-
anyag sem tartalmazza, hatarait kiilon melléklet
sorolja fel.
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